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В ряду мероприятий по борьбе с кровососущими членистоногими 
важное место занимает разработка надежных средств индивидуальной 
защиты, среди которых ведушую роль играют репелленты. Поэтому 
изучение отпугивающих свойств различных классов и групп химических 
соединений с целью поиска новых эффективных репеллентов имеет боль- 
шое практическое значение. 

“ Большинство вошедших в практику репеллентов представляют со- 
бой сложные эфиры или амиды некоторых кислот (Детье, 1959; Золота- 
рев, Калакутская, 1960; Кост, Феддер, Калакутская, Буринова, Золота- 
рев, 1960; Золотарев, Батаев, Девятова, 1961; Сафьянова, 1963). Таковы 
широко известные диметилфталат (ДМФ), диэтилтолуамид (ДЭТА), 
бензоилгексаметиленимин (бензимин) и ряд других (СіБегі, Соиск, 
Ѕтііһ, 1955; Золотарев, Батаев, Девятова, 1961). Известно также, что 
хорошими отпугивающими свойствами обладают некоторые производные 
бензойной и янтарной кислот (Јоһпѕоп, Ѕһіппег, МаіБасћһ, Раігѕоп, 1967; 
аБЪе, 1954). Нами было проведено изучение репеллентных свойств се- 
рии производных бензойной и фталевой кислот, в т. ч. аминоэфиров, 
которые еще не испытывались как репелленты. 

Материал и методика. Все испытанные нами вещества были 
получены путем поэтапного синтеза. При этом замещенные аминобензой- 
ные кислоты и их эфиры получали по методикам, описанным Куминг 
(Ситтіпе, 1906), а аминоэфиры фталевой кислоты — по методике Хи: 
роюки и Рехэй (1961). Амидоэфиры фталевой кислоты синтезированы 
на основе разработанного нами метода. Из монометилфталата, получен- 
ного из фталевого ангидрида, путем обработки хлористым тионилом 
получали хлорангидрид, который затем обрабатывали соответствующим 
амином с целью получения конечного продукта — амидоэфира фталевой 
кислоты. Реакцию проводили без выделения промежуточных продуктов. 

Репеллентные свойства изучали в лабораторных условиях с приме- 
нением ольфактометра 0—33 (Потапов, 1968) и ольфактометрической 
камеры для испытания репеллентов (ОК—!) (рисунок) оригинальной 
конструкции, где в качестве привлекающего фактора использовали мор- 
ских свинок, а испытываемые вещества в спиртовых растворах наносили 
на фильтровальную бумагу, служившую барьером между животным и 
насекомыми. В ольфактометре О—33 репелленты испытывали на блохах 
ХепорѕуПа сһеоріѕ, а в ольфактометрической камере — на комарах Аейеѕ 
аевури. 

Методика испытаний репеллентов в ольфактометрической камере 
состояла в следующем. В отсек «А» выпускали 300—400 еще не питав- 
шихся кровью самок комаров и давали им некоторое время (1—2 суток) 
для адаптации к новым условиям. Затем в отсек «Б» в специальном 
станке (8) помещали морскую свинку. Благодаря конвекционным токам, 
создающимся внутри камеры, запах от свинки через отверстие 4 прони: 
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кал в отсек «А», привлекая насекомых. Голодные самки, стремясь про- 
никнуть к источнику запаха, стали садиться непосредственно на сетку. 
Это дало возможность в течение определенного отрезка времени под- 
считать количество привлеченных самок и определить их активность 
(контрольный опыт). Затем в пространстве между сеткой и станком, 
в котором находилась свинка, помещали пропитанные растворами испы- 
туемых веществ полоски фильтровальной бумаги размером 5Ж14 см и 
через 10—15 мин. подсчитыва- 
ли количество комаров на сет- 
ке. Такая процедура повторя- 
лась для каждого вещества 
трижды, что обеспечивало по- 
лучение достаточно достовер- 
ных результатов учета. Остро- 
та действия репеллента оцени- 
валась по разнице числа сев- 
ших на сетку самок комаров в 
контрольном опыте и при испы- 
тании. В процессе работы ис- 
пытуемые репелленты сравни- 
вали с эталоном. С этой целью 
учеты на веществах чередова- 
ли с учетами на эталоне и ре- 
зультат оценивали по разнице 
‚между ними. 

Конструкция прибора по- 
зволяет испытывать не только 
дистантную, но. также и кон- 
тактную эффективность репел- 
лентов на проницаемых мате- 
риальных поверхностях. Для 
этого сетку (4) заменяли съем- 
НЫН ХуСОЧКАами марли ИЛИ Ольфактометрическая камера для испыта- 
другои легкой материи, импре- ний репеллентов: 
гнированнои испытуемыми ве- 1 — марлевый рукав, 2 — датчик электротермомет- 
ществами. Предлагаемая нами р». „2. утернометр, 0. прямоугольное, отверстие, 
ольфактометрическая камера мепты, 7 — ионизатор, 8 — станок с морской свин- 
была опробована при испыта- ыы 
ниях большой серии препаратов на лабораторной культуре комаров. Ае. 
аевуріі. При этом оказалось возможным испытывать по 4—5 препара- 
тов ежедневно без замены насекомых. Таким образом; описанная выше 
методика может быть использована в качестве экспрессной для опреде- 
ления остроты репеллентного действия синтезируемых веществ. 


Эффективность испытываемых препаратов оценивали коэффициен- 
том отпугивающего действия (КОД). Испытание препаратов проводили 
в присутствии эталонного репеллента — диметилфталата, КОД которого 
принимали равным 100%. В первый день испытаний этот показатель 
характеризовал вещества по остроте отпугивающего действия, а в но- 
следующий период — по относительной стойкости. Результаты испыта- 
ний представлены в таблице | и 2. 


Обсуждение результатов. Проведенная нами работа пока- 
зала, что эффективность отпугивания полученных препаратов зависит 
от состояния и положения аминогруппы в бензольном кольце и от ради- 
кала эфирной группы (В=СН., $2Нз, С.Нз). Из табл. | видно, что из 
ряда аминоэфиров бензойных кислот (1—12) эффективными по остроте 
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Таблица 1 


Коэффициент отпугивающего действия (КОД) 
аминоэфиров бензойной и фталевой кислот 
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Таблица 2 


` Коэффициент отпугивающего действия (КОД) 
амидоэфиров фталевой кислоты (+) 
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Концентрация раствора, % 


[о[ю |5 | ә 
КОД для блох А 

27 58 41 75 

0 И 0 40 

90 | 117 — 96 

| 6| 4 90 

13 0 10 35 
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отпугивающего действия для комаров (КОД>100%) оказались неза- 
мещенные пара- и мета-аминоэтиловые (2,8) и мета-аминометиловый 
(7) эфиры. Введение бутилового радикала вместо этилового или мети- 
лового снижает действие соответствующих аминоэфиров. Для блох ока- 
зались эффективными замещенные аминоэфиры: пара- и мета-М, М-ди- 
метиламинометиловый и этиловый эфиры бензойной кислоты (4, 5. 
`10, 11). При этом разбавленные растворы (5,10%) некоторых соедине- 
ний (5, 6, 10) действовали активнее, чем более концентрированные. 
Соответствующие бутиловые эфиры не проявили репеллентной актив- 
ности. Аминоэфиры фталевой кислоты (13, 14, 15, 16} оказались не эф- 
фективны ни для блох, ни для комаров. 

Из ряда амидоэфиров фталевой кислоты (табл. 2) диэтиламидмоно- 
метилфталат (4) и изопропиламидмонометилфталат (3) близки по свое- 
му действию к диметилфталату, а все другие уступают ему. 

Таким образом, в результате сравнительного изучения репеллентных 
свойств синтезированных нами некоторых производных фталевой и бен- 
зойной кислот можно сделать следующие заключения. Амидоэфиры 
фталевой ‘кислоты в целом проявляют определенную репеллентную ак- 
тивность, причем КОД некоторых из них достигает уровня КОД диме- 
тилфталата. Однако существование в этом ряду более активных соеди- 
нений представляется маловероятным. Аминоэфиры фталевой кислоты 
не обладают репеллентными свойствами по отношению к блохам и кома- 
рам. Вместе с тем, аминоэфиры бензойной кислоты оказались весьма 
активными по своему отпугивающему действию, что позволяет считать 
их достаточно перспективной группой для поиска новых эффективных 
репеллентов. 
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(Тһе Кіеу Ѕіаіе Опіуегѕііу) 
Зиттагу 


Тһе гереПепі ргорегііеѕ ої зоте рћіһа[іс апа Ъеп201с ас!4з ЧейуаНуез аге {е${е4 
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ше Юг пеу гереПепіѕ. 
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Вид Тиё55оси$ аіаѕтисһае был описан Ватанабе (\а{апаБе, 1954) из Японии по 
материалу, выведенному из яиц щитника Еазтиспа риѓопі 5 соїї. В. В. Ряховский 
(1972) дал описание другого вида ТГгіѕѕоісиѕ роіагіса К] асһоуѕКу, выведенного из 
яиц березовых щитников Е/аѕтоѕіеіћиѕ іпіегѕііпсѓиѕ 1. и ЕІаѕтисһа беішае ЮО ер. Из- 
учение типового и коллекционного материалов ЗИН АН СССР, а также собственных 
сборов дало возможность установить идентичность названных выше видов теленомин 
и считать Т. роІагіса К] аспоузКу синонимом Т. еіаѕтисһае \Уа{апаЪе. 

Морфологические признаки особей, найденных на территории СССР (Украина, Ки- 
ровская обл., Московская обл., г. Барнаул), в основном соответствуют описанию Вата- 
набе, за исключением следующих: 


Т. еіазтисһае № аїапађе Т. рапса Кјасһоуѕку 
Ф Лоб над усиками с более сглаженной Ф Лоб над усиками с более грубой 
скульптурой. скульптурой. 
Скульптура щитика выражена слабее, Скульптура щитика почти не отличима 
чем скульптура среднеспинки. от скульптуры среднеспинки. 
Ноги янтарно-желтые, тазики желтовато- Бедра бурые, голени и лапки краснова- 
коричневые. то-желтые. 


Голени посредине слегка затемнены. 
Вертлуги красновато- желтые. Тазики чер- 


ные. 
о" Усики грязновато-желтые. о” Усики желтовато-коричневые. 
Радикула красновато-бурая. Радикула темно-бурая. 
Ноги янтарно-желтые. Ноги как у самки. 


Описывая Т. роапса, В. В. Ряховский указывает на морфологическую близость 
вида к Г. рѕеийоіигеѕіѕ. Одним из отличий Т. рапса от Т. рѕеиӣӢоіигеѕіѕ он считает 
продольные морщинки в основании среднеспинки. В действительности эти морщинки — 
характерная особенность обеих форм. 
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